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RESUMEN

La caracterizacion del bentos de los arrecifes coralinos de Cayo Levisa, regién noroccidental de Cuba se efectuo
en octubre del 2002 y octubre del 2003. Se seleccionaron estaciones de muestreo en 4 biotopos (entre 2 y 25m
de profundidad). Los morfotipos de algas foliosas y calcareas fueron dominantes, llegaron a cubrir hasta el 60%
del sustrato en algunas areas. Dominaron 10 especies de corales y su densidad fue mayor que la de esponjas y
gorgonias en todos los biotopos. En las zonas mas someras la densidad de corales fue mas alta que en las
profundas y el cubrimiento por corales vivos alcanzé entre el 30 y el 40%. El diametro medio de los corales vario
entre los 20-30cm. Menos del 3% de las colonias de coral contadas mostraron signos de enfermedades. La
enfermedad mas comun fue la plaga blanca. En el 2002, en los biotopos mas profundos, se observo
blanqueamiento del 50-70% de las colonias. Las especies afectadas fueron Agaricia agaricites, Montastraea annularis
y Siderastraea siderea. Estos resultados ofrecen los primeros datos cuantitativos sobre las comunidades
benténicas de los arrecifes de Cayo Levisa y resultan ttiles para futuras evaluaciones de impactos ambientales en
la zona y para la conservacion.

Palabras claves: arrecife coralinos; impacto ambiental; blanqueamiento de corales; buceo recreativo; ASW, Cuba
ABSTRACT

Benthic communities at Cayo Levisa coral reef, northwest of Cuba were evaluated in October 2002 and October 2003.
Sampling stations were defined in 4 biotopes (2 to 25m deep). The dominant morphotype were foliaceous and
calcareous algae, which covered up to 60% of substrate in some areas. Ten species of coral were dominant and their
density was higher than sponges and gorgonians in all biotopes. In shallow zones, coral density was higher than in
deeper zones and live coral cover was between 30 and 40%. Mean coral diameter oscillated between 20 and 30cm.
Less than 3% of the coral, colonies showed signs of disease. The most common diseases was white plague. In 2002,
50-70% of coral colonies in deeper biotopes were bleached. The most affected species were Agaricia agaricites,
Montastraea annularis y Siderastraea sidereal. These results are the first quantitative data about the benthic
communities at Cayo Levisa’'s reefs and they will be useful for future environmental impact assessments in the

reefs and for its conservation.
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Cayo Levisa es un cayo de menos de 4Km de
longitud ubicado en el archipiélago de Los
Colorados. Cuenta con 43 cabanas y ademas, recibe
visitantes diarios para realizar turismo de sol y playa
y buceo. Segun la administracién del cayo, en la
temporada alta de turismo (entre abril y agosto) el
30% de los visitantes al cayo son buzos (un
promedio de 6 buzos por dia). En invierno, de
noviembre a febrero, la visitacion es también alta
pero debido al mal tiempo el buceo es practicamente
imposible en esa fecha

Debido a la belleza y el valor ecolégico de la zona
(existencia de areas de desove de meros y pargos), el
Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba
propuso incluir los sitios de buceo de Cayo Levisa
como Paisaje Natural Protegido de significacion local
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en el ano 2000 (CENAP, 2002). La proteccion aun
no esta implementada, pero el personal del Cayo y
del Ministerio del Turismo estan interesados en
promoverla. Esta fue una de las razones de este
estudio, brindar elementos para planificar un
turismo sostenible y dar elementos que soporten la
propuesta de proteccion del area.

Otra razén para el estudio esta asociada a la falta de
informacion biologica sobre esta region del pais.
Existe escasa literatura cientifica sobre el tema de
arrecifes de coral en Los Colorados. En particular,
sobre Cayo Levisa, principal zona turistica del
archipiélago, existe una descripcién del arrecife y un
listado de especies (Guardia et al, 2005). También
hay un folleto descriptivo con los resultados de una
expedicion de Reef Relief efectuada en el afio 1998
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(Quirolo, 1998). En esta expedicion se tomaron dos
videos transectos que documentan la existencia
corales muertos, especialmente Acropora palmata.
Debido a todo esto se considera que el trabajo
aporta datos ttiles para ser utilizados en la
conservacion de los arrecifes de Cayo Levisa.

MATERIALES Y METODOS

La zona de estudio comprende los arrecifes costeros
al norte de Cayo Levisa (22°54°'N, 83°30"W), costa
Norte de la provincia Pinar del Rio, region occidental
de Cuba. Los muestreos se efectuaron en octubre
del 2002 y octubre del 2003. Para la caracterizacion
de las comunidades de organismos bentonicos se
seleccionaron 14 estaciones de muestreo entre 2 y
25 m de profundidad, en los biotopos de cresta,
cabezos, veril, camellones y pared, descritos por
Guardia et al, 2005 (Fig. 1 y Tabla 1).

En la determinacion del porcentaje el sustrato
cubierto por macroalgas y corales vivos, y para la
cuantificacion de esponjas, gorgonias y corales se
utilizé el transecto lineal (cinta meétrica) de 10m,
colocados al azar dentro de las estaciones de
muestreo. En cada transecto se determinaron los
centimetros ocupados por una de las dos
categorias de sustrato seleccionadas y se conté el
numero de colonias de esponjas, gorgonias y
corales (por especies para el ultimo grupo
siguiendo los criterios de Zlatarski y Martinez-
Estalella (1982).

A cada colonia de coral contada se le midi6 el largo
maximo plano con una regla marcada cada Scm y
el porcentaje de superficie con signos de
mortalidad antigua, mortalidad reciente y
blanqueamiento y se identifico la presencia de
enfermedades activas. En transectos de banda de
10m2 se cuantific6 la abundancia del erizo
Diadema antillarum. El concepto de estos términos
y la forma de cuantificarlo se tomé de la
metodologia de AGRRA (Lang, 2003).

e Mortalidad antigua: Se define como el porcentaje
de superficie de la colonia no vivo donde las
estructuras coralinas se hayan perdido o esté
cubierto por organismos que no se puedan quitar
facilmente (algas e invertebrados).

= Mortalidad reciente: Se define como el porcentaje
de superficie de la colonia que tiene la estructura
esquelética sin polipos, blanca e integra, la cual
puede estar cubierta por una fina capa de alga o
lodo.
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= Blanqueamiento: Esqueleto blanco brillante pero

donde se puedan observar los pélipos traslucidos.
Puede ser de acuerdo a la severidad de la
decoloracién del tejido palido (decoloracion del
tejido del coral); parcialmente blanqueado (parches
de tejido blanco); blanqueada (el tejido es
totalmente traslicido y el esqueleto blanco es
visible).

La abundancia de reclutas de coral (colonias
menores de 2cm de diametro) y el estudio de la
composicion por grupos morfofuncionales y
géneros de algas se efectué con marcos de 25 x
25cm de lado colocados al azar dentro de
transectos de banda de 10m?2, para esto se
seleccionaron zonas de sustrato con mas del 70%
de algas. Se estim6 el porcentaje de cubrimiento
del area del marco por géneros (clasificacion segin
criterios de Taylor, 1967 y Littler y Littler, 2000) y
para la presentacion de los resultados se
agruparon por morfotipos definidos por Littler
(1980):

e Macroalgas: asociacion de algas de mas de 1cm de
altura anatémicamente complejas. Se dividieron en
duras (formas calcareas articuladas) y suaves
(formas foliosas, corticadas y correosas).

e Césped de algas (turf): asociacion multiespecifica
de algas pequenas de menos de 1 cm de altura.
Compuesta mayoritariamente por tres grupos
funcionales como algas filamentosas, articuladas
calcareas y corticadas cilindricas definidos por
Steneck y Dethier (1994).

e Algas coralinaceas costrosas: asociacion de algas
calcificadas costrosas

El tamano de muestra por biotopos se especifica en
las tablas y graficos correspondientes por no ser
homogéneo para todos los indicadores evaluados.
Esto se debi6é a que la cantidad de transectos por
estacion vario con la disponibilidad de tiempo para
los muestreos.

En la pared solo se realizaron conteos de las
colonias laminares o masivas de Agaricia spp. y
Montastraea franksi-faveolata (por ser las mas
afectadas en este biotopo por el blanqueamiento).
Para esto se efectuaron recorridos aleatorios de
alrededor de 15 minutos a lo largo de la pared
donde se contaron todas las colonias presentes de
las especies seleccionadas y se identificaron las
afectadas. El porcentaje de superficie blanqueada
se determin6é siguiendo la metodologia del
protocolo RECON.
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Fig. 1. Ubicacion geografica de Cayo Levisa y localizacion de las estaciones de muestreo. Los ntiimeros de
la estaciones se corresponden con los citados en la Tabla 1.

Procesamiento de datos

Todos los analisis se efectuaron por biotopos y se
agruparon las muestras de ambos anos. Sélo los
indicadores de salud de corales se analizaron de
forma independiente cada afo. La muestra de un
biotopo se corresponde con la suma de todas las
unidades de muestreo tomadas en las estaciones de
ese tipo de biotopo para cada indicador. Con el fin
de abarcar la mayor diversidad posible dentro del
biotopo se evité la coincidencia en los lugares de
disposicion de los transectos en las estaciones
donde se muestre6 en el 2002 y el 2003.

Se comprob6 la existencia de normalidad vy
homogeneidad de varianza para todos los valores.
La significacion estadistica de las diferencias
observadas entre biotopos se verific6 con un
analisis de varianza (ANOVA) unifactorial, segin se
describe en Zar (1996). Como prueba de
comparacion de medias se utilizo6 la de rangos
multiples Stundent-Neuman-Keuls (SNK). Todos
los céalculos se realizaron con wun nivel de
significacion de 0.05 mediante el programa
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STATISTICA 5.0
Windows 98.

(StatSoft, 1995) soportado en

Para determinar la abundancia relativa de las
especies de coral se efectué el calculo del
porcentaje que representa cada especie del total de
colonias contadas por biotopo y para el arrecife.
Como indices de diversidad se emplearon la
riqueza de especie (S), que se expresa como el
numero total de especies; el indice de equitatividad
de Pielou (J) (Pielou, 1975) y el indice de Shannon
(H", calculado con logaritmos naturales) definido
por Ludwig y Reynold (1988).

RESULTADOS

El cubrimiento del sustrato por corales vivos en los
biotopos de cresta y cabezos fue cercano al 35%,
valor superior al encontrado en camellones y veril,
donde el cubrimiento fue menor del 15% (Fig. 2). La
abundancia de erizos negros (Diadema antillarum,)
fue muy baja en el arrecife. Solo ocho ejemplares
fueron contados, uno en el biotopo de veril, dos en
los cabezos y cinco en la cresta.
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Tabla 1. Listado de estaciones de muestreo definidas en la zona de buceo de Cayo Levisa, octubre 2002 y
| octubre 2003. (No.): identificacion para ver localizacion en la Fig. 1.

Biotopo Prof. Estacion Latitud N Longitud W Nombre Afo de
No. muestreo
22° 52 83° 33 —
1 40.57 34.08 Pasa La Bailarina - 03
22° 53 83° 32 .
Cresta 1-3m 2 08.85 02.28 Levisa 02 -
22° 54 83° 28 - .
3 47 65 26.01 Los Munequitos 02 -
22° 53 83° 32 o
4 18.38 47.73 Pasa La Bailarina 02 03
22° 53 83° 31
Cabezos  4-8m ) 41.47 45.65 7/15 somero - 03
22° 55 83° 28 _ .
6 15.07 06.83 Los Munequitos 02 -
7 22° 52 837 35 La Canal I 02 -
. 50.33 37.13
Veril  6-10m 22° 54 83° 30
8 11.21 33.87 Cadena Misteriosa 02 03
22° 53 83° 36 Corona de San
K 42.49 11.10 Carlos 02 03
10 22° 53 83° 34 Pequena Gruta - 03
. 30.87 02.39
Camellon 15-20m
11 227 53 837 32 7/15 profundo - 03
55.03 34.35 P
22° 55 83° 27 _ .
12 40.78 57 45 Los Munequitos 02 -
22° 54 83° 35 Corona de San
13 03.00 44.10 Carlos 02 03
Pared  25m 22° 54 83° 32
14 19.44 53.76 7/15 profundo - 03

El porcentaje de cubrimiento del sustrato por
macroalgas varié entre 30-40 % en los biotopos de
cabezos, veril y camellones. Las algas foliosas,
corticadas y correosas fueron las dominantes, en
especial el género Dictyota, aunque también fueron
abundantes Lobophora y Sargassum. En la cresta el
cubrimiento por macroalgas fue significativamente
menor, alcanzoé solo el 10%. En este biotopo el
morfotipo dominante fue el de las algas coralinas y
los géneros presentes fueron Dictyota y Halimeda.
Las algas calcareas articuladas fueron mas
abundantes en los cabezos y la cresta, entre ellas
dominé el género Halimeda. (Figs. 2y 3).

Entre los grupos bentonicos estudiados, las
esponjas fueron las menos abundantes, su densidad
media para los biotopos de camellén y veril fue de
4.13 col/10 m. En los biotopos de cabezos y cresta
la densidad fue menor. Las gorgonias alcanzaron
una densidad media de 9.45 col/10 m en los
biotopos de cabezos, veril y camellones y un valor
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inferior en la cresta. La densidad de corales fue
superior en el veril (15 col/10m) y similar en
camellones, cabezos y cresta (Fig. 4). La densidad de
reclutas de corales vari6é entre 2 y 12 col/m?2 y no se
encontraron diferencias entre biotopos.

El analisis cuantitativo de la composicion por
especies de corales se basé en 1457 colonias
contadas durante los muestreos. Se identificaron 25
especies de corales en el arrecife, siendo el biotopo
de cresta el de menor diversidad (Tabla 2). En €l se
encontraron ocho especies y una alta dominancia
de Acropora palmata, lo que gener6 baja
equitatividad y diversidad de Shannon menor de 1.
Los biotopos de camellon, veril y cabezos tienen
diversidad mayor de 2 y en ellos se identificaron
entre 19 y 22 especies. El analisis del porcentaje de
especies por biotopo muestra que Agaricia agaricites
y Siderastraea siderea fueron dominantes en
camellon y veril. Ademas, en camellones fue
abundante Montastraea franksi y en el veril
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Fig. 2. Porcentaje de cubrimiento del sustrato por macroalgas y corales vivos por biotopos en arrecifes de
Cayo Levisa, 2002 - 2003. Media y error estandar, las letras son el resultado de la prueba SNK. La
comparacion se realizé entre biotopos para cada categoria por separado (No. de transectos).
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Fig. 3. Variaciones de la abundancia de morfotipos de algas por biotopos en arrecifes de Cayo Levisa, 2002.
Media y error estandar, las letras son el resultado de la prueba SNK. La comparacion se realiz6 entre
biotopos para cada categoria por separado (No. de unidades de muestreo).
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Fig. 4. Variaciones de la densidad media de esponjas, gorgonias y corales por biotopos en arrecifes de Cayo
Levisa, 2003. Media y error estandar, las letras son resultado de la prueba SNK. La comparacion se realizé
entre biotopos para cada grupo por separado. (No. de transectos).

Montastraea annularis y Montastraea cavernosa. En
el biotopo de cabezos hay codominancia de A.
agaricites, Porites astreoides, M. annularis y Porites
porites (Tabla 2).

La densidad de las especies mas abundantes en el
arrecife varia entre 4 y 0.5 colonias/10m. Se puede
observar tendencia a encontrar mayores densidades
de A. agaricites (4 col/10m) y M. cavernosa (2
col/10m) en el veril y de P. astreoides (1.5 col/ 10 m)
y M. faveolata (2.5 col/ 10 m) en los cabezos (Fig. 5).

La talla de los corales como grupo fue menor en
camellones y mayor en la cresta (debido a la
presencia de colonias de mas de 1m de A. palmata).
Aunque existen diferencias estadisticas significativas
entre la talla media de corales encontrada en
camellones (21cm de diametro) y la encontrada en
veril-cabezos (28,5cm de diametro), esta diferencia
quizas no tenga significado ecologico. La talla media
de las colonias de algunas especies mostro
diferencias entre los biotopos. La talla media de A.
agaricites, especie mas abundante en el arrecife, es
cercana a 15cm y no varia entre los biotopos. Lo
mismo ocurre con P. astreoides. En los camellones
se encontro la talla promedio menor para S siderea y
M. annularis y la mayor para M. franksi. En los
cabezos se encontraron las colonias mas grandes de
M. faveolata y P. porites, y en el veril, las de M.
cavernosa (Fig. 6).
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El porcentaje de superficie de corales afectado por
mortalidad antigua y mortalidad reciente fue baja y
se comport6 de forma similar en ambos anos. En la
cresta en el ano 2002, y en cabezos y cresta en el
2003, se alcanzaron los mayores valores de
superficie afectada por mortalidad antigua (30%).
Los otros biotopos no se diferencian entre siy tienen
un promedio inferior al 15% de superficie afectada.
La incidencia de blanqueamiento en corales fue
mayor en el 2002, donde cerca del 50% de las
colonias en camellones y veril mostraron signos de
blanqueamiento, que alcanzoé hasta el 30% de su
superficie como promedio. Las especies mas
afectadas en esos biotopos fueron S. siderea
(76.47% y 57.89%), A. agaricites (56.52% y 69.41%),
M. annularis (39.13% y 71.42%) respectivamente. En
el biotopo de pared, entre 20-30m de profundidad,
fue mayor la incidencia de blanqueamiento, tanto en
el 2002 como en el 2003. Las colonias de Agaricia y
Montastraea con formas laminares fueron las mas
afectadas (Figs. 7 y 8).

En los biotopos de camellones y veril se registraron
los valores superiores de colonias afectadas por
enfermedades. Las especies mas afectadas fueron A.
agaricites y A. palmata. Sin embargo, este valor no
fue superior al 3.5% de colonias contadas. La plaga
blanca fue la enfermedad mas frecuente con ocho
colonias de las cuales seis son A. agaricites, una M.
annularis y una Meandrina meandrites. También se
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Tabla 2. Listado y abundancia relativa de las especies de corales dominantes en los arrecifes de Cayo Levisa
(2002 y 2003). (N): Numero de colonias contadas. (%): porcentaje que representan cada especie del total de

colonias contadas en el biotopo.

Especies de coral Camellon veril cabezo cresta Cayo Levisa
N % N % N % N % N %

Agaricia agaricites aa 121 26.2 142 34.6 65 18.1 5 2.2 333 229
Siderastraea siderea ss 98 21.3 59 144 21 58 0 0.0 178 12.2
Acropora palmata ap 0 00 O 00 O 00 173 76.2 173 11.9
Porites astreoides pa 33 72 24 59 61 170 33 145 151 104
Montastraea annularis ma 15 33 37 90 77 214 3 13 132 9.
Porites porites pp 21 46 28 68 42 11.7 9 4.0 100 6.9
Montastraea franksi mfr 58 126 13 32 6 1.7 0 00 77 53
Montastraea cavernosa mc 28 6.1 34 83 5 14 0 00 67 4.6
Montastraea faveolata mfv 13 28 22 54 26 72 1 04 62 43
Diploria strigosa ds 4 09 19 46 17 47 2 09 42 29
Porites divaricata pd 31 67 4 10 6 1.7 0 00 41 238
Stephanocoenia intersepta si 9 20 3 07 2 06 0 00 14 1.0
Diploria labyrinthiformis dl 4 09 4 10 4 11 O 00 12 0.8
Siderastraea radians sr 1 02 1 02 10 28 0 00 12 0.8
Colpophyllia natans cn 4 09 5 12 2 06 0 00 11 0.8
Meandrina meandrites mm 4 09 5 12 1 03 0 00 10 0.7
Eusmilia fastigiata ef 2 04 5 1.2 1 03 0 0.0 8 0.5
Helioseris cucullata hc 3 07 2 05 1 03 0 0.0 6 0.4
Dichocoenia stokesii dsto 3 07 2 05 1 03 0 00 6 0.4
Madracis decactis md 3 07 O 00 O 0O O 00 3 0.2
Diploria clivosa dc 0 00 O 00 2 06 O o0.0 2 0.1
Acropora cervicornis ac 1 02 0 00 O 0.0 1 0.4 2 0.1
Isophyllia sinuosa is 4 09 1 02 1 03 0 0.0 6 0.4
Mycetophyllia lamarckiana ml 1 02 0O 00 O 00 0O 0.0 1 0.1
Total de corales contados 461 410 359 227 1457
Numero de especie identificadas 22 19 21 8 24
Equitatividad de Pielou 0.137 0.746 0.753 0.407 0.768
Indice de Shannon 2.279 2.197 2.292 0.846 2.473

observaron puntos negros en siete 7 colonias: seis
en A. agaricites y una en M. cavernosa. Puntos
blancos y los tumores afectaron a tinicamente a A.
palmata (21 y 6 colonias respectivamente), mientras
que banda amarilla solo afect6 una colonia.

DISCUSION

El ecosistema manglar-seibadal-arrecife encierra en
si un gran valor natural y ecologico que debe ser
preservado. En particular en Cayo Levisa, donde el
turismo que se desarrolla es de sol, playa y buceo,
por lo que depende en gran medida de la salud de
los arrecifes que lo rodean. La zona de estudio tiene
alta influencia de aguas limpias del Golfo de
México, pero también, debido a que el borde de la
plataforma esta muy cerca de la costa de la isla de
Cuba (donde varios rios desembocan), los
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escurrimientos terrestres alcanzan los arrecifes.
Esto se comprobdé en una expedicion de muestreo
en la época de lluvia (junio del 2002) y segin
instructores de buceo del cayo, fue muy evidente
durante el paso de los huracanes Isidore y Lili
ambos en septiembre del 2002 (con fuertes lluvias
asociadas y vientos de 160 km/h y 189 km/h
respectivamente).

Los escurrimientos pueden afectar los corales por
sedimentacion, enriquecimiento con nutrientes y/o
por contaminacion. Debido a esto, Rawlings et al
(1998) lo considera como un impacto con alta
incidencia en la degradacién de los arrecifes.
Aunque no se dispone de informaciéon sobre la
cantidad y la composicion de los aportes terrestres
en Levisa, como se expondra a continuacion, la
evaluacion de indicadores ecolégicos en arrecifes de
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Fig. 5. Variaciones de la abundancia de las especies de coral mas comunes por biotopos en arrecifes de Cayo
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Fig. 6. Variaciones por biotopos de la talla media de las especies de coral mas comunes en los biotopos de

Cayo Levisa, 2002-2003. Media y error estandar, las letras son el resultado de la prueba SNK. La

comparacion se realizo entre biotopos para cada especie por separado, ver N y codigo de las especies en Tabla

2).
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Fig. 7. Variaciones del porcentaje de mortalidad antigua y blanqueamiento de corales por biotopos en
arrecifes de Cayo Levisa, 2002 - 2003. Media y error estandar, las letras son el resultado de la prueba SNK.
La comparacion incluy6 2002 y 2003 para las dos categorias por separado. (N: no. de colonias contadas).

Levisa permiti6 detectar de forma preliminar
posibles efectos de la sedimentacién en organismos
benténicos.

No obstante, el cubrimiento por macroalgas fue
inferior al de arrecifes del litoral de La Habana, con
alta carga de nutrientes (Gonzalez-Diaz et al., 2003)
y las especies dominantes, no se consideran
indicadoras de eutrofizacién, ni asociadas a alta
sedimentacién. También, el género Dictyota fue
dominante y este ha sido encontrado en arrecifes
con enriquecimiento por nutrientes en otras zonas
de Cuba y el Caribe (Ogden y Ogden, 1998; Trelles et
al., 2001). Por otro lado se observaron, altos
porcentajes de algas coralinas, las cuales se
consideran un sustrato apropiado para el
asentamiento de invertebrados benténicos e
indicadoras de arrecifes sanos. Esto es algo
contradictorio dada la ausencia de Diadema
antillarum observada. No obstante, como refieren
Edmunds y Carpenter (2001), cabe la posibilidad de
que otras especies controladoras de la producciéon
primaria estén controlando el crecimiento de
macroalgas.

En relacion con otros arrecifes de Cuba y del Caribe,
se encontré que en Levisa hay zonas con un alto
cubrimiento por corales vivos, como la cresta y los
cabezos (mas de 30%) y zonas con bajo cubrimiento,
como los camellones. Para Cuba, un cubrimiento del
sustrato por corales vivos entre 15-20% se considera
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promedio de arrecifes en buen estado de
conservacion (Guardia, et al., 2004 y Guardia et al.,
2004a) y los arrecifes de Levisa estan en este rango.
No obstante, el cubrimiento medio por corales para
Levisa (21%) fue ligeramente inferior al registrado
por AGRRA (26%) para los arrecifes del Atlantico
Occidental (Kramer, 2003).

Los valores de los indices de diversidad de corales en
los biotopos evaluados fueron menores que los
registrados en otras zonas de buceo ubicadas mas
cerca de grandes ciudades como el Salado y
Barlovento en La Habana (Caballero y Guardia,
2003). También se encontré alta dominancia de
especies de corales resistentes a la sedimentaciéon y
que sus tallas medias fueron inferiores a las
encontradas en los mismos biotopos de arrecifes de
la zona Suroccidental de Cuba, archipiélagos de Los
Canarreos y Jardines de la Reina (Alcolado et al .
2004) lejos de toda actividad humana. De estos
resultados se pudiera inferir, que en la zona de
estudio, los aportes de tierra tienen un efecto
inhibidor de la diversificacion y desarrollo de la
comunidad coralina. Esto coincide con las
conclusiones de Carricart-Ganivet y Merino (2001)
dedicadas a dilucidar el efecto de la sedimentacion
sobre el crecimiento.

La severidad del evento de blanqueamiento
observado en el afio 2002 sugiere la existencia de
susceptibilidad en la comunidad de corales. El
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mayor porcentaje de colonias afectadas por
blanqueamiento se observd en las zonas mas
profundas, lo cual coincide con los resultados
obtenidos bajo condiciones similares en arrecifes de
Yucatan y Las Bahamas (Steneck y Lang, 2003).
Esto pudiera explicarse con las hipétesis de Cook et
al. (1990) y Coles y Brown (2003), que plantean que
los corales cercanos a la costa, al estar sujetos a
altas y grandes variaciones de temperatura, son mas
resistentes al blanqueamiento que las mismas
especies en sitios alejados de la costa. También cabe
la explicacién de que las poblaciones de borde de la
plataforma estén mas afectadas por la
sedimentacion y que esta disminuya su resistencia.
Hayes y Goreau, (1998) consideran que la
sedimentacion deprime el sistema inmune de los
corales e incrementa la susceptibilidad a
enfermedades, lo cual pudiera explicar la severidad
del evento de blanqueamiento aunque en el arrecife
no se observaron enfermedades o mortalidad
reciente significativa. En el afio 2002, la zona se vio
afectada por el paso de dos huracanes, con un
intervalo corto entre uno y otro. Isidore y Lili
atravesaron la zona de Pinar del Rio con categoria
dos y fuertes lluvias durante varios dias. Esta pudo
ser la causa principal del fenémeno de
blanqueamiento observado en la zona. Segun Jaap
(1990), una disminuciéon de la salinidad por las
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lluvias y las olas generadas por los huracanes y
ciclones, se incluyen entre los factores que pueden
acelerar o desatar este fenémeno en un arrecife.

Los resultados expuestos anteriormente son
importantes, pero preliminares. Se requiere una
caracterizacion ambiental completa del area para
poder llenar los vacios que impiden hacer
correlaciones entre parametros biolégicos y
variables fisicas como temperatura, intensidad de
lluvia, niveles de nutriente o contaminacion
provenientes de tierra, arrastradas por rios, de
poblaciones de pescadores o de la propia actividad
turistica que se desarrolla en el cayo. Se sugiere
dar continuidad al trabajo con monitoreos que
permitan medir el efecto que la sedimentacion u
otros impactos (ejemplo el desarrollo del turismo y
la pesca) pueden llegar a tener sobre los diferentes
componentes del arrecife.
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