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RESUMEN

Se analiza la composicion de las capturas en la pesca de las langostas Panulirus inflatus y P. gracilis durante 1991,
en el sureste del golfo de California, México. En esta region la explotacion de langostas se realiza con redes de
enmalle (‘chinchorros’), por lo que también se capturan otros grupos de organismos (fauna asociada a la pesca de la
langosta, FAL), entre los que destacan los peces, otros crustaceos y moluscos. El primer grupo siempre se presento
con mayor abundancia, excepto en otofio. De los 435.38 kg de captura total obtenida, el 31.6% correspondi6 a
langosta y el 68.4% a la FAL. De ésta, el 81.2% (en peso fresco) correspondi6é a peces, el 12.7% a otros crustaceos y
el 6.1% a moluscos. La captura maxima se obtuvo en invierno (257.25 kg), con el 38.7% de langosta y 61.3% de FAL
(89.9% de peces, 5.2% de crustaceos y 4.9% de moluscos); la minima se present6é durante el otofio, con 17.23 kg
(41.3% correspondi6 a langosta; 58.7% a FAL). De la FAL 35.6% correspondi6 a peces, 51.3% a crustaceos y 13.1%
a moluscos. Las mayores capturas coincidieron con las temperaturas medias del agua mas bajas, de 19.7°C en
superficie y 18.4°C a nivel del fondo. Las menores coincidieron con las temperaturas medias mas elevadas (29.8°C y
29.3°C en superficie y fondo, respectivamente).

Palabras claves: fauna asociada; pesquerias; Panulirus spp., ISE, México
ABSTRACT

By-catch data obtained in lobster fisheries of Panulirus inflatus and P. gracilis in the southeastern Gulf of California
in 1991 are analyzed. Lobsters were caught with bottom set-nets (chinchorros). By-catch includes fishes, others
crustaceans and molluscs. Fishes were always more abundant except in fall. Total catch was of 435.38 kg; lobster
amounted for 31.6% and by-catch for 68.4%. By-catch was made of (by weight) 81.2% of fishes, 12.7% of others
crustaceans and 6.1% of molluscs. The highest catch (257.25 kg) was obtained in the winter, with 38.7%
corresponding to lobster and 61.3% to by-catch (fishes, 89.9%; others crustaceans, 5.2%; and molluscs, 4.9%). The
lower catch was obtained in fall (17.23 kg): lobsters, 41.3%; by-catch, 58.7% (fishes, 35.6%; others crustaceans,
51.3%; molluscs, 13.1%). The higher catch coincided with the lower mean surface (19.7°C) and bottom (18.4°C)
water temperature. The lower catch was obtained when the mean water temperature were higher (surface, 29.8°C;
bottom, 29.3°C).

Key words: by-catch,; fisheries; Panulirus spp.; ISE, Mexico.

La zona costera, desde el punto de vista cientifico y
socio-econoémico, es muy importante debido a que,
aunque solo constituye el 10.0% de los océanos,
mas del 90.0% de las capturas pesqueras
mundiales provienen de ella, principalmente de la
plataforma continental y regiones de surgencias.

En las zonas templadas las especies dominantes se
caracterizan por su abundancia numérica. Sin
embargo, las investigaciones en esas areas,
especialmente en las tropicales y subtropicales,
son escasas. En éstas las interacciones entre los
organismos y el medio ambiente son muy sutiles y
complicadas, debido a que se encuentran en un
contexto de comunidades multiespecificas o de alta
diversidad.
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En las costas mexicanas del Pacifico la pesqueria
de la langosta es una de las mas importantes por
su volumen de captura y su alto valor en el
mercado nacional e internacional. En esta region,
este crustaceo se captura por diversas artes de
pesca (trampas, buceo y redes), pero las costas de
Sinaloa se caracterizan porque es la Unica zona
donde se utilizan redes de enmalle, denominados
chinchorros, de manera rutinaria (Pérez-Gonzalez
et al., 1994). Por lo tanto, este método origina que
la langosta sea capturada junto con otros grupos
de organismos, entre los que destacan los peces,
otros crustaceos y moluscos, los cuales quedan
atrapados en las redes de manera accidental o
porque son sus depredadores.
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La fauna asociada a la pesca de la langosta (FAL)
es aprovechada por los pescadores, ya sea para
consumo propio o para comercializarla y asi
adquirir ingresos adicionales, particularmente
cuando las capturas de langosta son escasas o
practicamente nulas. Los estudios realizados sobre
la FAL son pocos y entre estos sobresalen los de
Pérez-Gonzalez et al (1994), Lim-Cisneros y
Chavira-Oropeza (1995), Machado y Salazar (1997)
y Ayoén (1997). Asimismo, los trabajos efectuados
sobre las especies de langosta que habitan el
sureste del Golfo de California (Panulirus inflatus 'y
P. gracilis) no se refieren a esa FAL, asi como
tampoco a su proporcion con respecto a las
capturas del crustaceo y su variacion a través del
ano, sino que indican aspectos biologicos y
ecolégicos de esas especies (Pérez-Gonzalez, 1986;
Pérez-Gonzalez et al, 1992 a, b y c; Flores-
Campana et al., 1993).

El presente estudio tiene como finalidad
determinar la proporcién en peso de las capturas
de la langosta y la FAL, asi como su variacion en
las distintas estaciones del ano. Ademas, se
presenta una lista taxonémica de los peces mas
abundantes y frecuentes que se capturan en la
FAL.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el sureste del golfo de
California de marzo a octubre de 1991. El area
esta localizada en el sur de Sinaloa entre los
23°10’-23°48’ N y los 106°24°-106°54’ O (Fig. 1). La
costa presenta diversas caracteristicas geograficas,
tales como varias puntas, bahias pequenas y
acantilados y el fondo esta constituido de sustratos
rocosos y arenosos. Estas caracteristicas originan
distintos tipos de habitats para numerosas
especies de importancia comercial y/o ecolégica.

Se realizaron 15 salidas de campo para la colecta
de los organismos, durante las cuales se abarcé
las cuatro estaciones del afno (principios de marzo
= invierno, abril y mayo = primavera, junio y
agosto = verano y octubre = otofio). Las colectas se
efectuaron con las embarcaciones de los
pescadores y con sus artes de pesca. Las primeras
son de madera revestidas de fibra de vidrio, con
motores fuera de borda de 25 a 75 HP. Los
organismos se capturaron con redes de enmalle
(chinchorros) de mono y multifilamento, con un
diametro de hilo de 0.40 a 0.78 mm, longitud de
75.0 a 200.0 m, altura efectiva de trabajo de 0.9 a
1.8 m y una luz de malla de 3.5 a 6.0 pulgadas
(Juarez-Rosales, 1995; Torrescano-Castro y Leyva-
Espinoza, 1996). Las redes se colocaron entre los

6.0 y 20.0 m de profundidad.

Los organismos recolectados se separaron por
grupos (peces, crustaceos, moluscos y langosta) y
se pesaron en una bascula con capacidad de 2.0
kg y una precision de + 10.0 g. Los ejemplares
fueron trasladados al laboratorio en cubetas de
20.0 litros, para posteriormente fijarlos con
formaldehido al 10.0%.

Adicionalmente, se midié la temperatura del agua
de la superficie y fondo, utilizando un termoémetro
de cubeta graduado de -1.0 a 51.0°C, con una
precision de + 0.1°C. La muestra de fondo se
obtuvo con una botella hidrografica tipo van Dorn
de 3.0 litros de capacidad, accionada por un
mensajero. La profundidad se obtuvo con una
sondaleza manual que consistio en una plomada
de 2.0 kg de peso, atada a un cabo de seda de 25.0
m de longitud marcado cada 0.5 m.

La identificacion de los peces se realiz6 con la
bibliografia correspondiente para cada caso, entre
las cuales estan las de Jordan y Bollman (1890),
Jordan y Evermann (1896, 1898, 1900), Norman
(1934), Hildebrand (1946), Chirichigno-Fonseca
(1974), Ramirez-Hernandez y Gonzalez-Pages
(1976), Thomson et al. (1979), van der Heiden et al.
(1982), van der Heiden y Findley (1988) y
Amezcua-Linares (1996). Los organismos se
depositaron en la coleccion de peces del laboratorio
del Programa Langosta en la Facultad de Ciencias
del Mar, de la Universidad Autonoma de Sinaloa,
clasificados por familia, género y especie, en
frascos de plastico transparente con alcohol etilico
al 70%. El arreglo sistematico se realizé de acuerdo
a Nelson (1984).

La proporcion en peso entre la langosta y la FAL se
obtuvo por estacion del ano. Asimismo, se
determiné la proporcion en peso que existe entre
los distintos grupos que componen a dicha fauna,
asi como entre estos grupos y la langosta. Esto
también se realizoé por estacion del afo.

RESULTADOS

La lista de la ictiofauna obtenida durante el
periodo de estudio, consisti6 de 24 familias, las
cuales incluyeron 39 géneros y 48 especies (Tabla
1). Las familias Carangidae, Lutjanidae, Serra-
nidae, Haemulidae y Sciaenidae fueron las de
mayor riqueza especifica. De las 48 especies
identificadas, solamente 19 sobresalen con
importancia comercial en la region (Tabla 2),
resultando las mas apreciadas las de las familias
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Fig. 1. Localizaciones del area de estudio y estaciones de muestreo.

Lutjanidae, Serranidae, Carangidae y Haemulidae.
Composicion de las capturas

La captura total obtenida durante el periodo de
estudio fue de 435.38 kg, correspondiendo 137.44
kg a langosta (31.6%) y 297.94 kg a FAL (68.4%)
(Tabla 3). De la FAL, 37.72 kg correspondieron a
crustaceos, 18.17 kg a moluscos y 242.05 kg a
peces. Se observa que la ictiofauna fue la mas
abundante en peso, después los crustaceos y por
ultimo los moluscos. Se aprecian los porcentajes
obtenidos entre la langosta y los grupos de
organismos de la FAL y se observa que los
organismos con mayor proporcién fueron los peces
y los crustaceos, con 81.2 y 12.7%, respecti-
vamente. La proporcion en peso de langosta/FAL
que se obtuvo fue de 1.0:2.2, esto es, por cada
kilogramo de langosta se obtuvieron 2.2 kg de FAL.

Composicion de las capturas por estacion del
ano

La captura maxima se obtuvo en invierno con
257.25 kg. De ésta, el 38.7% fue de langosta y
61.3% de FAL (Tabla 4), con una proporcion de
1.0:1.58. Al separar los grupos de la FAL (Tabla 5)
se obtuvo que los peces representaron el 55.1%,
otros crustaceos el 3.2% y los moluscos el 3.0%.
En primavera la captura (135.99 kg) estuvo
compuesta por el 19.5% de langosta y 80.5% de
FAL, con una proporcion de 1.0:4.13. Del
porcentaje de esta ultima, el 60.7% correspondi6 a
los peces, 17.3% a otros crustaceos y 2.5% a
moluscos.

En verano la captura fue de 24.91 kg, con el 16.8%
de langosta y 83.2% de FAL y una proporcion de
1.0:4.94. La FAL se dividié en 57.0% de peces,
22.9% de moluscos y 3.3% de otros crustaceos.
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Tabla 1. Lista de especies de peces capturados en la fauna asociada a la pesca de la langosta (FAL), en el
sureste del golfo de California.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Rhinobatidae Rhinobatos glaucostigma(Jordan y Gilbert, 1883) Pez guitarra
Dasyatidae Dasyatis brevis(Garman, 1880) Raya de espina
Urolophidae Urotrygon chilensis(Gtuinther, 1871) Raya pinta
Elopidae Elops affinis Reagan, 1909 Machete
Albulidae Albula vulpes(Linnaeus, 1758) Chile, macabi, ratén
Muraenidae Gymnothorax castaneus(Jordan y Gilbert, 1882) Morena
Ariidae Arius seemani(GUnther, 1864) Chihuil
Batrachoididae Porichthys analis Hubbs y Schultz, 1939 Pez sapo
Holocentridae Sargocentron suborbitalis(Gill, 1864) Candil, soldado
Scorpaenidae Scorpaena pannosa(Cramer) Escorpion
Scorpaena sonorae Jenkins y Everman, 1888 Escorpion
Triglidae Prionotus stephanophrys Lockington, 1880 Vaquita
Centropomidae Centropomus robalito Jordan y Gilbert, 1882 Robalo
Serranidae Diplectrum euryplectrum Jordan y Bollman, 1890 Guavina, extranjero
Epinephelus analogus Gill, 1864 Cabrilla pinta
Paralabrax loro Walford, 1936 Cabrilla
Paralabrax maculatofasciatus(Steindachner, 1868)  Cabrilla
Priacanthidae  Pristigenys serrula(Gilbert, 1890) Ojon
Carangidae Caranx hippos Gunther, 1869 Toro
Carangoides otrynter(Jordan y Gilbert, 1883) Pampano, gallo
Chloroscombrus orqueta Jordan y Gilbert, 1883 Horqueta
Selene brevoorti(Gill, 1863) Papelillo, jorobado
Selene peruviana(Guichenot, 1866) Pez luna, papelillo
Trachinotus kennedyi Steindachner, 1875 Pampano, palometa
Lutjanidae Lutjanus argentiventris(Peters, 1869) Pargo amarillo
Lutjanus colorado Jordan y Gilbert, 1882 Pargo colorado
Lutjanus guttatus(Steindachner, 1869) Flamenco
Lutjanus novemfasciatus Gill, 1863 Pargo prieto
Gerreidae Diapterus peruvianus(Cuvier, 1834) Mojarra aleta amarilla
Haemulidae Anisotremus taeniatus Gill, 1862 Mojarrén, mojarra rayada
Haemulon scudderi Gill, 1863 Mojarra prieta, codorniz
Xenichthys xanti Gill, 1863 Pajarillo, ojon
Xenistius californiensis(Steindachner, 1875) Ojotén
Scianidae Bairdiella icistia(Jordan y Gilbert, 1882) Ronco, gurrubata
Cynoscion reticulatus(Gtnther, 1864) Corvina rayada
Cheilotrema saturnum(Girard, 1859) Corvina, roncacho
Larimus acclivis Jordan y Bristol, 1898 Corvina chata
Larimus argenteus(Gill, 1864) Corvina chata
Larimus effulgens Gilbert, 1898 Corvina chata
Larimus pacificus Jordan y Bollman, 1890 Corvina chata
Menticirrhus panamensis(Steindachner, 1875) Berrugata
Ophioscion scierus(Jordan y Gilbert, 1884) Corvina
Ophioscion imiceps(Jordan y Gilbert, 1884) Corvina chata
Mullidae Pseudupeneus grandisquamis(Gill, 1864) Chivato
Ephippididae Chaetodipterus zonatus(Girard, 1858) Barbero, peluquero
Stromateidae Peprilus medius(Peters, 1869) Palometa
Paralicthyidae  Cyclopsetta querna(Jordan y Bollman, 1890) Lenguado, huarache
Balistidae Balistes polylepis Steindachner, 1876 Cochito
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Tabla 2.- Familias y especies de peces de la fauna
asociada a la pesca de la langosta (FAL), con mayor
importancia comercial en el sureste del Golfo de
California.

FAMILIA ESPECIE
Ariidae Ariopsis seemani
Centropomidae Centropomus robalito
Serranidae Epinephelus analogus

Paralabrax loro
Paralabrax maculatofasciatus
Carangidae Caranx hippos
Trachinotus kennedyi
Lutjanidae Lutjanus colorado
Lutjanus guttatus
Lutjanus argentiventris
Lutjanus novemfasciatus
Gerreidae Diapterus peruvianus
Haemulidae Haemulon scudderi
Anisotremus taeniatus
Xenichthys xanti
Sciaenidae Cynoscion reticulatus
Menticirrhus panamensis
Bairdiella icistia
Balistidae Balistes polylepis

Tabla 3. Porcentajes de la captura de langosta y de
la fauna asociada a la pesca de la langosta (FAL)
obtenidos durante 1991 en el sureste del golfo de
California.

CAPTURAS
(%) Kg
Langosta 31.6 137.44
Fauna asociada (FAL) 68.4 297.94
F Peces 55.6 242.05
A Crustaceos 8.7 37.72
L Moluscos 4.2 18.17

Tabla 4. Porcentajes de las capturas de langosta y
la fauna asociada a la pesca de la langosta (FAL)
obtenidos durante 1991 en las diferentes
estaciones del ano, en el sureste del golfo de
California.

peces y 7.7% a moluscos.

Tabla 5. Porcentajes de capturas de langosta y de
los grupos de organismos de la fauna asociada a la
pesca de la langosta (FAL) obtenidos por estacion
durante el ano 1991, en el sureste del golfo de
California.

LANGOSTA FAL
ESTACIONES Crustaceos  Peces Moluscos
Invierno 38.7 3.2 55.1 3.0
Primavera 19.5 17.3 60.7 2.5
Verano 16.8 3.3 57.0 22.9
Otofio 41.3 30.1 20.9 7.7

LANGOSTA FAL
Capturas Capturas
ESTACIONES % Kg % Kg
Invierno 38.7 99.65 61.3 157.60
Primavera 19.5 26.48 80.5 109.51
Verano 16.8 4.49 83.2 20.72
Otoflo 41.3 7.12 58.7 10.11

En otonio se obtuvo una captura de 17.23 kg, con
el 41.3% de langosta y 58.7% de FAL, con una
proporciéon de 1.0:1.42. Del porcentaje de la FAL,
el 30.1% correspondi6 a otros crustaceos, 20.9% a

Temperatura del agua

En la Fig. 2 se presenta la variacion de las
temperaturas promedio del agua (superficie y
fondo) durante el periodo de muestreo. Los
promedios mas altos por estacion del ano se
presentaron en otofnio, con 29.8°C de superficie y
29.3°C de fondo y los mas bajos fueron en
invierno, con 19.7°C en superficie y 18.4°C en
fondo. En primavera las temperaturas promedio de
superficie y fondo fueron de 23.3°C y 22.2°C,
respectivamente, y en verano fueron de 27.4°C, en
superficie y 26.7°C, en fondo.
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Fig. 2. Variacion temporal de la temperatura
promedio de la superficie y del fondo del agua, en
el sureste del golfo de California.

Correlacion entre las proporciones langosta
/FAL y la temperatura

La relaciéon entre las capturas de la FAL y la
temperatura fue inversamente proporcional (R2=
0.97, P<0.05), es decir, con temperaturas elevadas
el volumen de la FAL fue el mas bajo y viceversa.
El mayor volumen de captura se obtuvo en
invierno, con 99.65 kg de langosta y 157.60 kg de
FAL, coincidiendo con las temperaturas mas bajas
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(Tabla 6). Dentro de la FAL, el grupo de los peces
fue el mas abundante (89.0%). Las capturas
menores se obtuvieron durante el otofio (7.12 kg
de langosta y 10.11 kg de FAL), siendo el periodo
con las temperaturas mas elevadas. Es importante
destacar que en la FAL los peces siempre
predominaron, excepto durante el otofio, en el cual
los crustaceos representaron el mayor porcentaje.

Tabla 6. Capturas en peso (kg) de langosta de los
diferentes grupos de la fauna asociada a la pesca de
la langosta (FAL) y del total de la FAL por estacion
del ano obtenidas durante 1991, en el sureste del
golfo de California.

LANG CRUST PECES MOLUSC FAL
Invierno 99.65 8.15 141.70 7.75 157.60
Primavera 26.48 23.56 82.55 3.40 109.51
Verano 4.19 0.82 14.20 5.70 20.72
Otono 7.12 5.19 3.60 1.32 10.11
TOTAL 137.44 37.72 242.05 18.17 297.94
DISCUSION

La region del Sur de Sinaloa, en el sureste del golfo
de California, es interesante desde el punto de
vista de su riqueza en recursos pesqueros, entre
los cuales estan un gran numero de especies de los
grupos de los moluscos, crustaceos y peces. Estos
organismos son de dificil acceso, debido a que la
zona es de fondos rocosos y su conocimiento
taxonémico es relativamente completo. Sin
embargo, este estudio aporta una lista de especies
de peces de la franja rocosa (desde la zona
intermareal hasta los 25-30 m de profundidad) que
no ha sido estudiada de manera completa, asi
como las proporciones en peso de langosta con
respecto a los peces, otros crustaceos y moluscos.

El analisis del grupo de los peces colectados
mostro un total de 48 especies, pertenecientes a 24
familias y 39 géneros. La lista taxonémica de este
estudio es muy similar a las que se han
encontrado en otras investigaciones en esta region
y zonas adyacentes, pero la mayoria de los
organismos reportados en estos trabajos fueron
colectados por arrastres camaroneros en fondos
blandos. Asi, Chavez y Arvizu (1972) encontraron
23 especies en la fauna de acompafamiento del
camaron en el golfo de California, de las cuales
coincidieron con el presente trabajo Paralabrax
maculatofasciatus y Pseudopenaeus grandisquamis
y los géneros Menticirrhus, Cynoscion y Prionotus;

Rosales-Juarez (1976) presentoé una lista de 133
especies de los arrastres camaroneros frente a la
costa de Sinaloa, de las que concordaron con este
estudio 29 especies. Por otro lado, las especies
encontradas en este trabajo que coincidieron con
el de Delgado-Vélez (1983) fueron 26, quien realizé
las colectas en el sur de Sinaloa (Bahia de
Mazatlan-Playa Cerritos); con el de Valenzuela et
al. (1988) coincidieron 15 de las costas de Sonora y
Sinaloa; con el de Rincon y Garcia (1989)
concordaron 8 especies y los géneros Rhinobatos y
Epinephelus en el area del sur de Sinaloa (costas
de la bahia de Mazatlan); y con el de Armenta-
Sanchez et al. (1991) coincidieron 7 especies y el
género Epinephelus.

Entre los trabajos que se han efectuado mas
recientes destaca el de Plascencia-Gonzalez (1993),
quien muestra una lista de 101 especies,
pertenecientes a 42 familias y 69 géneros,
colectadas en los fondos blandos de la plataforma
continental del sur de Sinaloa. De esas especies,
19 coincidieron con la lista de este estudio. La
comparacion de las especies que se encontraron en
ambos trabajos es relevante, debido a que el citado
autor es uno de los que ha realizado una revision
mas detallada. Milan-Aguilera et al. (1993)
realizaron un estudio en las Tres Islas de la Bahia
de Mazatlan, Sinaloa, encontrando 48 familias y
85 géneros, con 110 especies, de las cuales 32
coincidieron con el presente estudio.

Uno de los trabajos mas completos sobre
taxonomia de peces es el de van der Heiden y
Findley (1988), el cual consiste en una lista de
peces marinos de la zona neritica del sur de
Sinaloa (hasta la isobata de 60 brazas como limite)
y peces marinos que se encuentran en las aguas
costeras (lagunas estuarios y esteros), encontrando
un total de 600 especies pertenecientes a 318
géneros y 110 familias. Todas las especies
encontradas en el presente trabajo estan incluidas
en aquella lista, excepto Cheilotrema saturnum y
Ophioscion imiceps y a Citula dorsalis la incluyen
en Carangoides otrynter.

En algunas especies identificadas existen
problemas en su sistematica, por lo que es
importante destacar algunos de ellos. Breder
(1928) (citado por Beebe y Tee-van, 1941) sugiere
la posibilidad de que Rhinobatos glaucostigma sea
idéntico a R. leucorhynchus o una raza del mismo;
sin embargo, en la actualidad se consideran ambas
especies como validas (Walker MS; Castro-Aguirre,
1965; Chirichigno-Fonseca et al., 1982). Miyaque y
McEachran (1986), analizando 1la morfologia
externa del género Urotrygon, sugieren que U.
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asterias, U. serrula, U peruanus, U. caudispinosus
y U. goodei son sinénimos de U. chilensis.

En lo que se refiere a la familia Ariidae, Plascencia-
Gonzalez (1993) senala que es necesario realizar
una revision de los representantes de esta familia
del Pacifico Este Tropical, debido a que existen
dificultades en la sistematica de este tax6n. Dentro
del género Prionotus, Jordan y Bollman (1890)
describieron a P. quiecens como una especie
distinta de P. stephanophrys; sin embargo, Teague
(1951) senala que P. quiescens representa la forma
juvenil de la especie. Miller y Richards (1991)
consideran a P. stephanophrys especie valida y a P.
quiescens como posible sinénimo. Asi, se incluye a
P. quiescens como sinonimo de P. stephanophrys,
asi como también lo consideraron van der Heiden y
Findley (1988) y Plascencia-Gonzalez (1993).

El analisis de los grupos de otros crustaceos y
moluscos consisti6 en obtener su biomasa total y
por estacion del ano, con la finalidad de
determinar sus proporciones con respecto a las
capturas de peces y langosta. Sin embargo,
algunas especies de esos organismos ya han sido
identificados. Pérez-Gonzalez et al. (1994) indica
algunas de las especies mas frecuentes de
moluscos, tales como Muricanthus nigritus,
Hexaplex erythrostomus y Cantharus gemmatus y
senala a los crustaceos Maiopsis panamensis y
Stenocionops ovata como organismos que se
capturan durante la época fria. Ayon (1997)
encontr6é 32 especies de crustaceos, de los cuales
Calappa convexa, Hepatus kossmanni, Mithrax
armatus 'y Euphylax robustus fueron los mas
frecuentes y con importancia comercial e indica
que las familias mas representadas fueron
Portunidae y Pisidae, con 7 y 4 especies,
respectivamente.

Con lo que respecta a la composicion de las
capturas de la pesca comercial de langosta, se
observo una variacion porcentual en las distintas
estaciones del ano de los grupos mas importantes,
tales como los peces, otros crustaceos y moluscos.
La fauna asociada a la pesca de la langosta (FAL)
representd mayor porcentaje que la captura de
langosta, lo cual es debido a que existen periodos
prolongados en que la captura del crustaceo es
escasa 0 practicamente nula, mientras que los
otros grupos de organismos siguen colectandose.
La mayoria de éstos los pescadores los utilizan
como un ingreso adicional, sobre todo el grupo de
los peces que es el mas abundante. Estos
resultados coinciden con los de Pérez-Gonzalez et
al. (1994).

Los peces representaron el grupo mas importante
de la FAL. Por un lado, son los mas abundantes y
durante todo el ano se capturan en cantidades
significativas y por otro lado, la mayoria de las
especies son comercializadas, ya sea como de
primera o de segunda categoria, de acuerdo a
como son clasificadas por los propios pescadores y
por los compradores. Entre las especies mas
apreciadas se encuentran las de las familias
Lutjanidae, Serranidae, Carangidae, Scianidae y
Haemulidae.

La variacion en los porcentajes de las capturas de
peces, con respecto a los de la langosta y de los
otros grupos de organismos, present6 una relacion
inversa con la temperatura. Durante el invierno y
la primavera se presentaron las temperaturas mas
bajas y se obtuvieron las capturas mas altas de
peces, representando dentro de la FAL el 89.9 y
75.4%, respectivamente; mientras que en verano
su porcentaje fue de 67.5% y en otonio de 35.6%.
La mayor abundancia de estos organismos durante
la presencia de las masas de aguas frias (invierno y
primavera) ha sido senalada por otros autores.
Plascencia-Gonzalez (1993) indica que en la
primavera encontré la captura total de peces mas
importante en nimero y en peso, pero se obtuvo el
menor numero de especies. Asimismo, por
observaciones propias y de los pescadores, en este
periodo se observan organismos que preferente-
mente habitan aguas frias, tales como
Paralychthys woolmani, Epinephelus acanthistius y
Paralabrax loro. Este comportamiento también ha
sido observado en crustaceos, entre los que se
pueden senalar al camarén Penaeus brevirostris
(Gardunio-Argueta, 1989) y al cangrejo arafna
Maiopsis panamensis (Hendrickx et al., 1992). Este
desplazamiento es debido a las migraciones que
presentan estos organismos.

La presencia de organismos de aguas profundas en
areas costeras en la primavera (P. woolmani,
puede deberse a las surgencias que se presentan
en sitios relativamente someros en la costa este del
golfo de California (Roden y Groves, 1959),
producidas por la predominancia de los vientos del
noroeste. Estas masas de agua que suben hacia la
superficie son ricas en nutrientes, originando una
elevada produccién de materia organica que
desencadena la cadena tréfica y el desplazamiento
de grandes cantidades de organismos hacia la
costa. En la regién del presente estudio la
intrusion de una masa de agua fria durante la
primavera ha sido detectada por Hendrickx et al.
(1984), Garduno-Argueta (1989), Plascencia-
Gonzalez (1993) y Pérez-Gonzalez (1995). Las
migraciones de organismos hacia aguas profundas
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durante el verano-otofio y hacia aguas someras
durante el invierno-primavera sugieren una
tendencia al seguimiento de isotermas
preferenciales (Castro-Aguirre et al., 1993).
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