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RESUMEN
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Pero el secado de la biomasa implica la destruccién del especimen, asi como
Playa, CP 11300, La Habana, P P

consumo de tiempo, electricidad. En muchos casos no hay condiciones para
realizar el secado de las muestras. Por estas razones, se determinaron regre-
siones lineales entre las biomasas seca y himeda de hojas y de rizomas +
raices de Thalassia testudinum. De estos modelos se obtuvieron ecuaciones
que pueden ser utilizadas para estimar la biomasa seca, a partir de la hime-
da, para esta especie.
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ABSTRACT

Dry biomass of macrophytobenthos is used to analyze abundance, productivity and
other ecological processes. But drying biomass implies the destruction of specimen,
as well as is time and electricity consuming. In many cases, there are no conditions
for drying samples. For those reasons, linear regressions between dry and wet bio-
mass of Thalassia testudinum leaves and rhizomes + roots were determined.
Equations were obtained from those models, which can be used to estimate dry bio-
mass from the wet one, for this species.
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INTRODUCCION sos ecoldgicos que se producen en los ecosis-
temas marino-costeros (Buesa, 1975; Duarte y
Chiscano, 1999; Jiménez y Alcolado, 1989,
1990; Martinez Daranas, Alcolado y Duarte,
2005; Martinez Daranas, Cabrera y Pina-
Amargds, 2009; Martinez Daranas, Cabrera, y
Pina, 2005; Martinez Daranas, Jiménez y Al-

La biomasa seca de las especies del ma-
crofitobentos (macroalgas y angiospermas
marinas), es una variable que ha sido amplia-
mente utilizada para evaluar la abundancia
de especies del macrofitobentos, asi como

para estimar su productividad y otros proce-
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colado, 1996). También la biomasa humeda ha
sido empleada como indicador de abundancia
total de macroalgas en arrecifes coralinos de
Cuba (Zuniga Rios, Martinez Daranas y Alco-
lado, 2012).

Uno de los protocolos ampliamente usa-
do en las Américas para monitorear los pastos
marinos determina la biomasa foliar y no fo-
tosintética (rizomas+raices) de las angiosper-
mas marinas mediante la recolecta de la
muestra con un  tubo  nucleador
(CARICOMP, 2001). Este método ha sido em-
pleado en investigaciones del archipiélago
Sabana-Camagiiey (Martinez Daranas et al.,
2007) y en el golfo de Batabano (Arias-
Schreiber et al., 2008), asi como en varios pai-
ses del area (van Tussenbroek et al., 2014). Es-
te método tiene como desventajas que es ne-
cesario conservar las muestras colectadas has-
ta ser procesadas en el laboratorio, y que en
ocasiones no hay condiciones logisticas para
alcanzar el peso seco (falta de electricidad o
equipamiento, por ejemplo) (Ricciardi and
Bourget, 1998). Por otro lado, el secado en la
estufa consume tiempo y electricidad, asi co-
mo provoca la destruccion de los especimenes
(Ricciardi and Bourget, 1998).

En el pasado se han desarrollado calculos
para estimar la biomasa o el volumen de or-
ganismos del plancton a partir de sus dimen-
siones (Suthers and Rissik, 2009). También se
ha estimado la biomasa seca de la macrofauna
bentdénica a partir de la himeda (Ricciardi
and Bourget, 1998). Se encontré un trabajo
donde se establecieron las relaciones entre la
biomasa y el volumen de varias especies de
macroalgas (Romero,
1984), pero no se han hallado factores de con-
version entre biomasa humeda y seca para
especies del macrofitobentos.

Thalassia testudinum Banks ex Konig es la
especie de angiosperma marina mas importante

marinas bentdnicas
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por su frecuencia de aparicion y por su bioma-
sa en los pastos marinos del Mar Caribe, la Flo-
rida y zonas del Golfo de México (Van Tussen-
broek, Barba Santos, Ricardo Wong, Van Dijk,
y Waycott, 2010), asi como en la plataforma
marina cubana (Martinez Daranas, Cano y
Clero, 2009). Es la especie climax en los pastos
marinos de esta zona y, por ello, es clave en
diferentes sistemas de monitoreo de este eco-
sistema. Por estos motivos, se propuso como
objetivo hallar dos rectas de regresion que per-
mitan estimar la biomasa seca de hojas y de
rizomas + raices, a partir de muestras hiimedas
de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron 160 valores de biomasa hu-
meda de hojas y 202 de biomasa htimeda de
rizomas y raices de T. testudinum, obtenidas
de muestras tomadas en 43 sitios, localizados
en dos zonas del pais (plataforma marina al
norte de las provincias Matanzas y Sancti
Spiritus). Estas muestras fueron recolectadas
siguiendo el protocolo de CARICOMP (2001)
con un tubo de PVC de 15 cm de didmetro,
lavadas con agua de mar, fijadas con formal-
dehido al 5 % y guardadas en bolsas plasti-
cas para su procesamiento en el laboratorio.

En el laboratorio las muestras fueron
lavadas con agua corriente para desechar las
partes muertas de las plantas y otros orga-
nismos, y se separ6 la biomasa en dos frac-
ciones: las hojas verdes por una parte y los
organos no fotosintetizadores (raices + rizo-
mas) por otra. Se eliminaron los epifitos de
las hojas de Thalassia, raspando cuidadosa-
mente la superficie de cada una con una cu-
chilla. Cada fraccién fue colocada sobre pa-
pel secante por 10 minutos, después de lo
cual se estim¢ la biomasa humeda. Posterior-
mente fue colocada en papel de aluminio
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previamente tarado y llevada a una estufa a
70 °C hasta alcanzar peso constante, lo que
seria la biomasa seca. El peso constante se
verificd6 mediante pesadas sucesivas en una
balanza técnica con una precision de 0,1 gy
con el empleo de desecadoras, hasta que no
se observo una disminucion del valor de la
biomasa.

Se eliminaron los datos que brindaron
residuos atipicos y se realiz6 la prueba de
Durbin Watson para detectar si habia auto-
correlacion entre los datos. Los datos fueron
procesados con el programa Statgraphics
Centurion XV.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se comprobd una relacidon estadistica-
mente significativa entre BSH y BHH (Tabla
1). La ecuacion del modelo lineal ajustado
para la biomasa de hojas de T. testudinum fue

BSH =0,1527 + 0,075 x BHH
donde BSH: biomasa seca de hojas y BHH:
biomasa himeda de hojas (Fig. 1).

El coeficiente de correlacion fue igual a
0,9621, indicando una relacién relativamente
fuerte entre las variables. El estadistico r? in-
dica que el modelo ajustado explica 92,56 %
de la variabilidad en BSH. El error estandar
del estimado indica que la desviacidn estan-
dar de los residuos fue 0,37. El estadistico de
Durbin-Watson (1,92734, p= 0,3237) indica
que no hubo autocorrelacién serial en los re-
siduos con un nivel de confianza del 95 %.

Tabla 1. Resultados del analisis de varianza para modelo

lineal ajustado para la biomasa de hojas de T. testudinum
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También se encontr6é una relacion esta-
disticamente significativa entre BSTR y
BHTR (Tabla 2). Se obtuvo una ecuacion del
modelo lineal ajustado para la biomasa de
rizomas + raices de T. testudinum:

BSTR = 0,0990272 + 0,137987 x BHTR
donde BSTR: biomasa seca de rizomas + rai-
ces y BHTR: biomasa himeda de rizomas +
raices (Fig. 2).

Y =0.1527+0.075*X
# =0.9256; r=0.9621, p=00.0000
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Figura 1. Grafico del modelo lineal ajustado para la biomasa

de hojas de T. testudinum.

Tabla 2. Resultados del analisis de varianza para modelo

lineal ajustado para la biomasa de risomas + raices de T.

Fuente Suma de Gl Cuadrado F P
Cuadrados Medio

Modelo 269,716 1 269,716 1965,37 0,0000

Residuo 21,683 158 0,137234

Total 291,399 159

testudinum
Fuente Suma de Gl Cuadrado F p
Cuadra- Medio
dos
Modelo 9017,72 1 9017,72 1215,21 0,0000
Residuo 1454,46 196 7,42069
Total 10472,2 197
(Corr.)
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Y =0.099+0.138*X
= 0.81112; r=0.9279, p = 00.0000
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Figura 2. Grafico del modelo lineal ajustado para la biomasa

de risomas + raices de T. testudinum.

El estadistico R? indica que el modelo
ajustado explica 86,1112 % de la variabilidad
en BSTR. El coeficiente de correlacion es
igual a 0,927961, indicando una relacion rela-
tivamente fuerte entre las variables. El error
estandar del estimado indica que la desvia-
cion estandar de los residuos es 2,72409. El
estadistico de Durbin-Watson (1,94623, p =
0,3531) sefiala que no hay indicaciéon de una
autocorrelacion serial en los residuos con un
nivel de confianza del 95 %.

Este andlisis sefala, finalmente, que el
modelo ajustado puede usarse para estimar
la biomasa seca de T. testudinum para estimar
la biomasa htimeda, siempre que se utilice el
mismo procedimiento. También hay que te-
ner en cuenta que estas ecuaciones seran va-
lidas cuando la biomasa htimeda de hojas en
una muestra se encuentre en el intervalo en-
tre 0,5 y 112 g (minimo y maximo de los da-
tos empleados de biomasa de hojas) y cuan-
do la biomasa himeda de rizomas + raices
esté en el intervalo entre 0,6 y 204 g (minimo
y maximo de los datos utilizados de biomasa
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de rizomas + raices). Una vez obtenidos los
valores de biomasa seca, sera necesario extra-
polarlos a la unidad de area, segin el area
del tubo que se haya utilizados para el mues-
treo. Este procedimiento ahorrara tiempo y
energia para el secado y pesado de las mues-
tras.
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